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Resumen: El trabajo ha pretendido compartir metodologias innovadoras
docentes entre distintas asignaturas dentro de titulaciones y niveles académicos
diferentes con la finalidad de mejorar el aprendizaje de los alumnos gracias a la
relacién con otros de muy diversa procedencia.

El nexo de unidn entre los grupos ha sido la gestion de residuos agricolas y
ganaderos producidos en la provincia de Almeria.

Los alumnos han valorado muy positivamente la participacidn de forma activa
en el proceso de aprendizaje cooperativo con enfoque interdisciplinar.

Este trabajo puede ser extrapolable a otras asignaturas de cursos vy
titulaciones distintas pero con temas comunes, que sirvan de acicate para que
los alumnos comprendan que la resolucidon de problemas complejos, como suelen
ser los ambientales, se puede abordar desde puntos de vista muy diferentes
cuya integracion suele reportar nuevos y mejores niveles de conocimiento.

Palabras clave: Aprendizaje colaborativo e interdisciplinar, gestiéon de
residuos, exposicidon trabajos, elaboracion de encuestas.

Title: Evaluation of cooperative interdisciplinary learning process through
student surveys.

Abstract: The aim of this work was to share innovative methodologies from
different matters within different academic degrees and levels, in order to
improve learning through the integrations of a wide range of academic
disciplines.

The link between the groups is agricultural and livestock waste management
produced in the province of Almeria.

The students have valorized very positively this learning process with
interdisciplinary approach.

This study could be extrapolated to other subjects of different courses and
degrees, which must have common links, to aid to the students to understand
that there are issues that can be evaluated from different points of view.

Keywords: Collaborative and interdisciplinary learning, waste management,
exhibition work, create surveys.
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1. Introduccion

La fuerte especializacién de la actividad profesional en todos los ambitos esta
ocasionando que gran parte de los proyectos se desarrollen mediante grupos
interdisciplinares. En la ensefanza superior, el trabajo interdisciplinar constituye
una valiosa herramienta para que los estudiantes hagan conexiones, planteen y
encuentren respuestas a situaciones problema, ajustando sus aprendizajes a un
conocimiento integral y mejor organizado que les permita relacionar lo que estan
estudiando con otras disciplinas en la época actual, caracterizada por cambios
acelerados, gran diversidad cultural, complejidad tecnoldgica, etc (Fraile, 2008).

Por otro lado, el uso de estrategias cooperativas permite mejorar diferentes
aspectos docentes ligados a las competencias educativas, como son: superar las
tendencias individualistas y competitivas de los estudiantes (Bain, 2006),
mejorar su motivacion, autonomia y responsabilidad (Fraile, 2008), optimizar los
aspectos relacionales, las competencias comunicativas, y el desarrollo de
destrezas grupales (De la Rosa, 2002). En definitiva, favorecen el rendimiento
académico mediante la obtencién de resultados cognitivos mas altos frente a los
modelos de aprendizaje tradicionales (Johnson et al., 2000). El éxito del
aprendizaje cooperativo en el estudiante se obtiene si incorpora dos elementos
clave: los objetivos de grupo y la responsabilidad individual. Es decir, se premia
a los grupos basandose en el aprendizaje individual de todos los miembros del
grupo, no en el producto de un Unico grupo (Webb y Palincsar, 1996).

La economia de la provincia de Almeria estd basada en un alto niumero de
explotaciones agricolas y ganaderas intensivas, las cuales ponen en el mercado
una elevada cantidad de productos en épocas fuera de la temporada clasica, lo
que genera riqueza y prosperidad en nuestra zona. Sin embargo, como
consecuencia de esta produccidn intensiva se genera una cantidad de residuos
muy superior a la de las explotaciones tradicionales. Cuando la gestién de los
residuos no se realiza de forma correcta pueden producirse episodios graves de
contaminacion.

Bajo esta perspectiva, desde la Universidad de Almeria con un amplio nimero
de asignaturas y titulaciones implicadas en esta tematica, profesores de
diferentes asignaturas y areas de conocimiento han colaborado y compartido
experiencias, materiales y recursos docentes y se han programado actividades
conjuntas. Se ha realizado un trabajo cooperativo (realizado entre los alumnos
de cada asignatura) e interdisciplinar (entre alumnos de distintas asignaturas
dentro de titulaciones y niveles académicos diferentes) en el que se han
estudiado aspectos relacionados con la gestiéon y tratamiento de los residuos
agricolas y ganaderos.

El objetivo del presente trabajo es el estudio de la valoracidon realizada por los
alumnos de este sistema de aprendizaje en el que se combinan las dos técnicas.

2. Método

2. 1. Desarrollo de la aplicacion practica
Las actividades se han desarrollado en varias fases (figura 1):

Realizacidn de una practica relacionada con la gestién de residuos en cada una
de las asignaturas participantes. Para ello los alumnos se han distribuido en
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grupos cooperativos cada uno de los cuales se ha responsabilizado de la
realizacidén de una parte de la practica.

Una vez finalizada la practica, entre todos los grupos cooperativos se elaboré
un documento escrito Unico para cada asignatura en el que se exponen las
actividades realizadas y los resultados obtenidos en la practica. Los trabajos se
estructuraron en los siguientes apartados: objetivos, metodologia, resultados
obtenidos, conclusiones y fueron corregidos por el profesor responsable de cada
asignatura.

Se selecciond un grupo por asignatura (G1, G2, G3, G4 y G5) formado por
alumnos representantes de todos los grupos cooperativos con un conocimiento
profundo de todos los aspectos de la practica realizada en su asignatura. Cada
grupo expuso al resto de los alumnos el contenido del documento realizado por
su clase.

Las exposiciones se realizaron en una sesién Unica. Un moderador presenté
cada trabajo y moderd el debate. La intervencidn de cada grupo fue de 15
minutos con un debate de 5 minutos. En el debate intervinieron los profesores y
los alumnos.

Una vez finalizada la sesion tanto los profesores como los alumnos
cumplimentaron los cuestionarios elaborados para valorar los trabajos
presentados.

Las asignaturas y titulaciones a las que pertenece cada grupo se muestran en
la tabla 1.

Asignatira Curso Titulacron
Cambio Global en Ecosistemas 1" Master en Evaluacion del Cambio
Empresa Agrana I* Grado de Ingenieria Agricola
Produccion Anmmal 3° ITA Esp. Explot. Agropecuanas
Proteccion y Samdad Amimal 3° ITA Esp. Explot. Agropecuanas
Bases de la Produccion Ammal 4" Ingentero Agronomo

Tabla 1. Asignatura, curso y titulacion en la que tiene repercusion
la aplicacion del proyecto

Las practicas realizadas en cada asignatura bajo el tema comun gestién y
aprovechamiento de residuos agroganaderos fueron:

Grupo 1: Eutrofizacidon de las Albuferas de Adra: diagndstico y medidas de
remediacion.

Grupo 2: Cuantificacion y procedencia de los subproductos.
Grupo 3: Caracterizacidon de los residuos ganaderos.

Grupo 4: Clasificaciéon e industrializacién de subproductos animales no
destinados a consumo humano.

Grupo 5: Valoracion nutricional de los residuos de plantas de invernadero
para uso en alimentacién animal.
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Figura 1. Actividades desarrolladas en el proyecto

2. 2. Realizacion de cuestionarios

Para la evaluacion de los grupos se utilizd una ficha de verificacién de
objetivos de aprendizaje elaboradas por todos los alumnos. Cada alumno evalud
a todos los grupos menos al suyo. En las distintas cuestiones planteadas en los
cuestionarios las respuestas se puntuaron del 1 al 5, indicando el nivel de acierto
de las preguntas.

Los cuestionarios se dividieron en tres apartados:

1. Cumplimiento de los objetivos: Se valoré el manejo de la informacion
bibliografica, el grado de organizacién y coordinacion del grupo, la calidad del
trabajo presentado, de la presentacidon utilizada durante la exposicidon y la
capacidad para exponer en publico.

2. Participacion en el debate: Se tuvieron en cuenta sobre todo las respuestas
de los alumnos a las cuestiones planteadas en el debate, se considerd el grado
de conocimiento del tema del trabajo, la capacidad de observacién, deduccion y
critica y las conclusiones obtenidas del trabajo realizado.

3. Contenido del trabajo: Se valoraron las implicaciones que tiene el trabajo
sobre la conservacién del medio ambiente, las nuevas aportaciones realizadas
sobre el tema de los residuos, el interés de las soluciones aportadas y la
posibilidad de uso de la informacidon para una mejor gestion medioambiental de
los residuos.

El tratamiento estadistico de las encuestas se realizd6 mediante un analisis
lineal de la varianza, seguido de una comparacion de medias (test de Tukey),
con un nivel de significacién del 95% (p<0,05).
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3. Resultados

Los resultados obtenidos en el analisis de las encuestas se muestran en la
figura 2. La valoracidon de cada grupo se representa en un color.

Solamente se han evaluado cuatro de los grupos participantes debido a que el
Grupo 2, formado por alumnos de primer curso del Grado en Ingenieria Agricola,
no se presentd a la exposicion del trabajo que habian realizado y, por lo tanto,
no fueron evaluados por los demas.

Las encuestas muestran que los alumnos han valorado muy positivamente la
participacion de forma activa en el proceso de aprendizaje cooperativo con
enfoque interdisciplinar. En general, los grupos integrados por los alumnos de
niveles académicos mas altos (segundo ciclo y master) han obtenido mejores
puntuaciones (p<0,05). Aspectos como la organizacién y coordinacidon de los
grupos y el manejo de la informacidn han sido los items peor valorados, mientras
gue la importancia del tema y su implicacidon con el medio ambiente han sido los
topicos con mejores resultados en la evaluacién.
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Figura 2. Resultados obtenidos en las encuestas por cada uno de los grupos participantes

4. Discusion

Las exposiciones realizadas por los alumnos han puesto de manifiesto que la
aplicacion de un aprendizaje cooperativo ha permitido una mayor implicaciéon de
todos los alumnos en el trabajo realizado, en el que se ha reflejado el resultado
del trabajo coordinado de cada grupo (Webb y Palincsar, 1996). Este método les
ha permitido observar los fendmenos y comprender las realidades de forma mas
eficiente (Adams y Hamm, 1998).
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Por otra parte, el proceso de aprendizaje cooperativo ha servido para que los
alumnos ganen autonomia al establecer la organizacion de los grupos vy
realizacidn de las diferentes tareas. Segun se ha reflejado en los resultados de
las encuestas, esta autonomia ha sido mayor en los grupos de asignaturas de
segundo y tercer ciclo frente a los de primer ciclo.

El enfoque interdisciplinar ha contribuido a que los alumnos se den cuenta de
que un tema concreto puede ser enfocado desde muy diferentes puntos de vista
y ha repercutido positivamente en el aprendizaje, lo que se ha reflejado en las
altas puntuaciones obtenidas en los apartados de la encuesta que han valorado
las implicaciones de los distintos trabajos sobre la conservacién del medio
ambiente.

La evaluacion a los demas grupos ha servido para que los alumnos
comprendan la importancia de una buena preparacion previa del trabajo.
También ha servido para desarrollar su espiritu critico y puesto de manifiesto los
fallos observados en los demas grupos, lo que les sirvié para reflexionar sobre su
propio trabajo.

Los profesores han comprendido la importancia de asesorar bien a los alumnos
para que ellos solos realicen bien el trabajo que después va a ser evaluado por
otros alumnos. Las exposiciones han servido para que comprendan las
diferencias entre sus alumnos y los de otros profesores, y de distintas
procedencias en funcion de su madurez pero también del asesoramiento recibido
por sus profesores.

Las puntuaciones obtenidas han sido buenas para la mayor parte de los
apartados evaluados, lo que puede ser interpretado como una valoracion muy
positiva de los alumnos a este tipo de aprendizaje en el que hay una
participacion activa de todos los alumnos dentro de cada asignatura y cada grupo
de representantes, lo que puede ser debido a que al compartir ideas y recursos,
los problemas y las preguntas se convierten en herramientas didacticas para el
descubrimiento.

Su mayor interés en este tipo de practicas puede ser atribuible al hecho de
que mediante esta metodologia cooperativa los estudiantes aprenden mas, ya
que recuerdan por mas tiempo el contenido, desarrollan habilidades de
razonamiento y de pensamiento critico superiores y se sienten mas confiados y
aceptados por ellos mismos y por los demas. Ademas, la mayor parte de los
alumnos considera que el trabajo con otros alumnos es mas agradable,
aumentando asi su motivacién, previniendo el abandono, mejorando la
comunicaciéon entre alumnos, la disponibilidad de apoyo, el compromiso con los
objetivos y la satisfaccidn general con los esfuerzos del grupo (Rovai, 2002).

5. Conclusiones

El trabajo cooperativo ha fomentado el espiritu de equipo entre los alumnos y
aumentado su interés por la realizacién del trabajo y la obtencién de buenos
resultados. El enfoque interdisciplinar ha contribuido a que los alumnos observen
otros enfoques de un mismo tema y ha aumentado el interés por las habilidades
gue conectan los aspectos docentes con otros aspectos que también les interesan
como son el medio ambiente y su problematica.

Este trabajo puede ser extrapolable a otras asignaturas de cursos vy
titulaciones distintas pero que tengan temas comunes en las que los alumnos
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comprendan que hay aspectos que se pueden estudiar desde puntos de vista
muy diferentes, lo que les ayudard a comprender la importancia de las
interrelaciones entre profesiones y ambitos diferentes, que les serd de gran
ayuda en un futuro profesional.
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